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FORORD
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berdakningar som presenterades i rapport LVF 2017:14.
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Sammanfattning

Som underlag for den pagaende planeringen av bostader pa véstra Sickladn i Nacka
ar 2030 har spridningsberéakningar for luftféroreningshalter av partiklar, PM10, och
kvévedioxid, NO, utforts. | juni 2017 redovisades i rapporten LVF 2017:14
detaljerade luftkvalitetsberakningar for omradet Ryssberget. | denna rapport
presenteras reviderade berdkningar for samma omrade med nya
berdkningsforutsattningar. Férandringarna berdr framst Varmddleden dar
berdkningarna har utférts med ett minskat trafikflode, sénkt hastighet, en minskad
anvandning av dubbdack samt en okad andel tung trafik. Aven utformningen av
planerad bebyggelse har &ndrats.

For att kunna uppskatta effekten av planomradets topografi pa spridningen av
utslappen fran Ryssbergstunneln och Varmdoleden utfordes tidigare berakningar
med en 3D-modell (MISKAM). Resultaten fran dessa berakningar har utnyttjats
vid revideringen.

Berédknade halter jamfors med gallande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO;
enligt forordningen SFS 2010:477 och de nationella miljomalen for PM10 och
NO:..

De hogsta halterna i omradet har beréknats pa Varmdaéleden, dar trafikflodet ar
som storst, och intill Ryssbergstunnelns mynning mot trafikplats Kvarnholmen
norra. Ryssbergstunnelns mynning &r omgiven av bergvéaggar vilket medfor att
utvadringen av luftféroreningar ar dalig.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, 6verskrids inom vagomradet pa
Véarmdoleden, och i markniva vid Ryssbergstunnelns mynning. Normvardet
riskerar dven att éverskrids intill fasad vid nagra av byggnaderna norr och soder
om Varmdoleden. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras 6verallt utom i
markniva intill Ryssbergstunnels mynning.

Ovanfor Ryssbergstunnelns mynning planeras en bil- och cykelvag och véster om
mynningen planeras bostader. | hojd med den planerade bil- och cykelvédgen ligger
beréknad luftfororeningshalt strax under miljokvalitetsnormen for PM10 och NO..
Innan den fororenade luften nar bostadshusen sker ytterligare en inblandning av
renare luft. Berdkningar visar att halten vid bostadshusen inte dverskrider
miljokvalitetsnormen.

Miljomalet for PM10 klaras vid storre delen av den nya bebyggelsen pa gatan norr
om Varmdoleden men overskrids i stora delar av det 6vriga berakningsomradet.
Halter 6ver miljomalen for kvavedioxid aterfinns runt Ryssbergets tunnelmynning,
inom Varmdoledens vagomrade och intill fasad vid delar av bebyggelsen séder om
Varmdoleden.

Det &r viktigt med sa lag exponering av luftféroreningar som majligt for manniskor
som bor och vistas i omradet. Det beror pa att det inte finns ndgon tréskelniva
under vilken negativa halsoeffekter kan uteslutas. Det ar darmed viktigt med sa
laga luftféroreningshalter som mojligt dér folk bor och vistas. Barn ar speciellt
kansliga for luftfororeningar, vilket innebér att det &r sarskilt viktigt med en bra
luftmiljo dédr barn vistas som t.ex. forskolor, skolor och lekplatser.
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| omradet finns mojligheter att planera sa att exponeringen for boende och de som
kommer att vistas i omradet blir sa Iag som majligt. Berakningarna visar att den
nya bebyggelsen langs Varmdoleden till viss del hindrar fororenad luft att na
bakomliggande bebyggelse. Detta bidrar till en minskad exponeringen vid de nya
bostaderna l&ngs den nya gatan norr om Varmddleden.

Hoga halter av luftféroreningar har berdknats vid de byggnader som har fasader
mot Varmdoleden och omréadet mellan vag och fasad bor inte anvandas som
vistelseyta eller for gang- och cykelbanor. Intag for frisklufsventilation for husen
langs med Varmdoleden bor placeras i takniva eller vid fasad som inte vetter mot
leden.

| denna rapport har uppdraget innefattat revidering av tidigare berékning pa en mer
overgripande niva dar nya 3D-berakningar inte ingar. Osakerheter uppkommer vid
denna typ av revidering men de nya berdkningsforutsattningarna bedoms inte
paverka spridningen av fororeningar fran Rysshergets tunnelmynning. Pa
Varmdoleden kan halterna vid husfasaderna langs med leden vara nagot
underskattade. Pa den nya gatan norr om Varmdoleden kan det lokala haltbidraget
fran Varmdoleden vara nagot dverskattat.
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Inledning

For att mota den 6kande befolkningen i Nacka planerar kommunen att bygga cirka
14 000 nya bostader pa vastra Sickladn den narmaste 15-arsperioden.

I juni 2017 redovisades i rapport LVF 2017:14 [30] detaljerade
luftkvalitetsberakningar for omradet Ryssberget. | denna rapport presenteras
reviderade berakningar for ssmma omrade med nya berakningsforutsattningar.

Spridningsberakningar av partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO, har reviderats
for ett utbyggnadsalternativ med traditionell trafikprognos ar 2030 for de
kommunala vagarna, men med trafikfloden pa Varmdoleden enligt Trafikverkets
prognos for ar 2040. Pa Varmdoleden har &ven hastighet, andel tung trafik och
andelen fordon med dubbade vinterdack forandrats. Planerad bebyggelse har
reviderats och en forandring i vagdragning vid trafikplats Ryssberget Norr har
utforts.

Beréknade halter har jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och
NO; enligt férordningen SFS 2010:477 [11] och de nationella miljomalen [18] for
partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO,.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver vastra Sicklabn med ny bebyggelse 2030. Den roda
polygonen i bilden visar omradet som denna rapport behandlar.
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Berakningsunderlag

Berakningsforutsattningar - skillnader fran tidigare beréakning

I tabell 1 listas forandrade indata till Varmddoleden jamfort med tidigare berdkning.
Forandringarna medfor att de lokala utslappen av partiklar, PM10, minskar fran
végen. For kvaveoxid (NOy) &r de lokala utslappen i stort sett oforandrade jamfort
med tidigare da bl a en okad andelen tung trafik dkar utslappen och tar ut
minskningen p g a lagre fordonsflode.

Tabell 1. Férandringar i berékningsunderlaget, indata till denna rapport jamfort
med indata till berdkningarna i rapport LVF 2017:32 [30].

Parameter for Nya indata Indata tidigare
Varmdoleden berdkningar
Trafikflode arsmedeldygn 70500 -72 390 111910-127 340
Hastighet 80 km/h 90 km/h
Andel tung trafik 10% 3%

Andel dubbade 50 % 60 %
vinterdack

Ovriga forandringar ror byggnadernas utformning och héjd samt &ndrad
vagdragning vid trafikplats Kvarnholmen norra.

For att kunna uppskatta effekten av planomradets topografi och byggnader pa
spridningen av utslappen fran ytvagar och tunnelmynning utfordes berakningarna i
tidigare rapport med hjélp av modellen MISKAM (Mikroskaliges Stromungs- und
Aubreitungsmodell) [3]. Modellen ar en sa kallad CFD-modell
(CFD=Computational Fluid Dynamics) och &r ett avancerat modellverktyg som
anvands for att berakna luftfororeningshalter i miljoer med komplicerad geometri
som t.ex. stadsbebyggelse, vagbroar eller tunnelmynningar.

I denna utredning har inga nya berakningar med MISKAM-modellen utforts.
Resultaten fran tidigare berakningarna har delvis anvants for att kalibrera de nya
berékningarna med de modeller som presenteras under avsnittet
spridningsmodeller. For halter runt tunnelmynningen har inga nya berakningar
utforts. Halter vid husfasader mot VVarmddleden har endast skalats for de nya
utslappsforhallandena och nagon hansyn till paverkan av byggnadernas nya héjd
och utformning har inte tagits. Detta beror pa att uppdraget har innefattat
revidering av tidigare berakning pa en mer dvergripande niva dar nya 3D-
berakningar inte ingar.
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Trafik

For de kommunala vagarna har berakningarna utforts med trafikfloden fran den
traditionella prognosen (“worst case”) for ar 2030. Trafikprognosen, andel tung
trafik och hastighet har levererats av AF Infrastructure (AF) [2]. Prognosen anger
andelen tung trafik till 1 % pa kommunala vagar inom berakningsomradet.
Hastigheten r satt till 30 — 40 km/h enligt indata frén AF.

For de statliga vagarna, Varmdoleden (vag 222), inklusive av- och pafarter, har
trafikfloden fran Trafikverkets prognos for 2040 anvants [28]. | denna prognos ar
andelen tung trafik &r satt till 10 % pa huvudleden och 4 % pa av- och pafarter.
Hastigheten &r skyltad till 80 km/h pa huvudleden och 60 - 80 km/h pa av- och
pafarter.

I utredningsomradet finns en in- och utfart fran tunneln under Ryssberget. | tidigare
utredning beskrivs hur mynningsutslappet har beraknats.

| Figur 2 visas de trafikfloden som har anvénts som indata till berakningarna i
denna rapport.

17 8
%00 ¥4
4347 2 IR — 6662 famd
. 4754 Anlagd "\t et
X 29 mark no 4845 flamd
% 21 23 2 % 4
21 6 13 880 famd %A% Varmddleden 72 390 flamd
21 wod %
24 o g 2%
24 %"
o
29 T W — 22
e oo N
6 T |
- g N 19
g 13 = =
Vdrmddleden 70.500 f/amd
. 16/ | 10
22 16 |
16 16 16
16
N
0 50 100 150 200 250 300 m
W ] ; : | : o
Ny bebyggelse

Figur 2. Utformning av omradet ar 2030. | bilden visas hojd éver mark (m) pa nya
byggnader samt trafikfloden per &rsmedeldygn (f/amd) i trafikprognos traditionell ar
2030 for kommunala vagar och Trafikverkets prognos 2040 fér Varmdéleden [28].
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Bebyggelse

Den planerade bebyggelsen bildar ett dubbelsidigt gaturum langs med
Varmddleden samt langs den nya gatan norr om Varmddéleden. Denna typ av
bebyggelse kan forandra ventilationsforhallandena och medféra risk for forhojda
luftfororeningshalter. Hur stor effekt byggnationen har pa luftféroreningshalterna
ar beroende av bl a hushéjd, gaturumsbredd och trafikfléde. Husens héjd varierar
mellan 6 och 51 meter ovan mark. Husens lage och héjd kan ses i Figur 2.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter i denna rapport har gjorts med Airviro
gaussmodell [4] och med OSPM gaturumsmodell [5] integrerad i Airviro. Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfélt dver
gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor
en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata under en flerarsperiod (1993 -
2010). De meteorologiska matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvants for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. |
berékningarna har anvénts en variabel gridstorlek som ar beroende av emissionen
fran vaglankar och punktkallor. Gridrutornas storlek varierar mellan 15 och 500
meter, i princip skapas minsta gridrutorna dar det dr storst utslapp. For att beskriva
haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har
berakningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala Ian. Haltbidragen fran kallor
utanfor lanen har erhallits genom maétningar.

OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i
takniva. For att berakna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berdkningarna med berékningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutséttningarna
for ventilation och utspadning av luftfororeningar varierar mellan olika gaturum.
Breda gator tal betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna behover bli
oacceptabelt hoga, an tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just
bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar
stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen
anvands for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.
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Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgér indata for spridningsmodellerna vid
framrakning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2013 anvants [6]. Dar
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn,
industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den storsta kéllan till
luftfororeningar. Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och
slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [7]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2030. Sammanséttning av olika
fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, galler enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual”’). Fordonens
utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-
andelar baseras pa Nortrip-modellen [25, 26]. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen dkar med végtrafikens hastighet [8, 25, 26].

For berékningarna ar 2030 anvands emissionsfaktorer motsvarande en
dubbdécksandelar pa 50 % pa Varmdoleden jamfort med 60 % i tidigare berakning.
Detta stdds av de rakningar som redovisas i Trafikverkets rapport for vintern 2017
dar andelen dubbade vinterdéck i Nacka anges till 51 % [10]. Pa lokala gator har
ingen forandring gjorts, i berdkningarna har antagits 50 % dubbade déck liksom i
tidigare utredning. Andelen dubbade vinterdack galler for personbilar och latta
lastbilar.

10
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna &r juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdgledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljéarbetet och ska vara véagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planlaggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [11]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa amnen klaras i hela regionen [14, 15, 16,15, 16].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller véarden for halter av
luftfororeningar bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [11] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljckvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for halsa. Vardena anges i enheten ug/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara 4n rsmedelvirdet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [17].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hégsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/md for att miljokvalitets-
normen ska klaras och inte hogre an 30 pg/mé for att miljokvalitetsmalet ska klaras.

11
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Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ug/m3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO; till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvarde. Malvarden finns for arsmedelvéarde och timmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far Gverskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att klara an arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen av NO.-halter i
Stockholms och Uppsala lan [17].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pg/md for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; avseende
skydd av hélsa [11, 18].

Tid for Normvarde Malviarde Anmarkning

medelvirde (ug/md) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Véardet far inte 6verskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

12
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [199, 20]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvardena enligt miljébalken [21, 22]. Att bo vid en vég eller gata
med mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man péaverkas &r individuellt och beror framst pa
arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor ndra starkt trafikerade végar riskerar
bestaende skador pa lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjardedel av barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [20]. Méanniskor som redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utldsa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor loper storre risk an yngre att fa en hjart-
och kérlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.
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Resultat

Figur 3 - 9 visar beraknade totala halter av partiklar, PM10, och kvéavedioxid i
omradet. | den totala halten ingar lokala bidrag fran véagtrafiken i form av ytvagar
och tunnelmynningar samt haltbidrag fran regionen och intransport av
luftféroreningar fran andra lander. Halterna géller 2 meter ovan mark vid ett
meteorologiskt normalt ar.

Halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid for nulaget

Figur 3 och 4 visar berdknad halt av PM10 och NO; under det 36:e respektive 8:e
varsta dygnet for nulaget &r 2015 fran Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
kartlaggning [17]. Berakningarna &r utforda med en gaussmodell och tar inte
hansyn till utslapp fran Ryssbergstunnelns mynning. Miljokvalitetsnormen for
dygnsmedel &r den norm som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.

PM10 dygnsmedelvirde
ar 2015

20 - 25 pg/m3

25 - 30 pg/m3

30 - 35 pg/m3 miljomal

35 - 50 pgim3

/ - > 50 pg/m3 miljdkvalitetsnorm
EEEE Mynning underskatiat varde

- Befintlig bebyggelse

=====Tunnel

Figur 3 Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e varsta
dygnet for nulaget ar 2015 [17]. Overskrider halten pa kartan 50 pg/ms3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten pd kartan storre &n 30 pg/m3 klaras inte miljgmalet.
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NO2 dygnsmedelvirde
ar 2015
18 - 24 pg/m3
24 - 30 pug/m3
30 - 36 pg/m3
36 - 48 pg/m3
48 - 60 pg/m3
- > 60 pg/m3 miljdkvalitetsnorm
m Mynning underskattat varde

/—————__
e - Befintlig bebyggelse

====== Tunnel
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Figur 4. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet fér nulaget &r 2015 [17]. Overskrider halten p& kartan 60 pg/m3
overskrids miljokvalitetsnormen. Miljomal finns inte definierat for dygnsupplésning.

Halter av partiklar, PM10, ar 2030, jamforelse med miljokvalitetsnorm
och nationella miljomal

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for PM10

Miljokvalitetsnormerna &r juridiskt bindande foreskrifter och far inte 6verskridas. |
Stockholmsomradet &r det normen for dygnsmedelvarde som &r svarast att klara.
For att miljokvalitetsnormen ska klaras far dygnsmedelhalten under det 36:e varsta
dygnet inte verstiga 50 pg/m? och arsmedelhalten inte 6verskrida 40 pug/m?. Figur
5 visar beraknad halt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for ar 2030 med ny
bebyggelse och Figur 6 beraknad arsmedelhalt.

De hogsta halterna i omradet har beraknats pa Varmdaéleden och intill
Ryssbergstunnelns mynning mot trafikplats Kvarnholmen norra. Langs den
trafikerade Varmdoleden bildar de nya byggnaderna norr och séder om leden ett
brett dubbelsidigt gaturum. Ryssbergstunnelns mynning & omgiven av bergvaggar
vilket medfor att utvadringen av luftfororeningar ar dalig samtidigt som halterna
forhindras att direkt spridas i sidled till den nya hogre beldgna bebyggelsen vaster
om mynningen.

Varmdoleden, byggnader norr och sdder om leden. Miljokvalitetsnormen
riskerar att éverskrids vid delar av fasaden vid byggnaderna norr och sdder om
Vérmddleden. Dygnsmedelhalterna vid husfasaderna har berdknats till som hdgst
54 - 59 pg/m?® pa den sodra sidan och 51 - 53 pg/m® PM10 pa den norra sidan om
végen.
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Omradet runt Ryssbergstunnelns mynning: Miljokvalitetsnormen 6verskrids i
markniva i omradet fran mynning och fram till rondellen vid trafikplats
Kvarnholmen norr om Varmdoleden. Overskridandet sker inom vagomradet dar
manniskor normalt inte vistas.

Bilvag/cykelvag dver Ryssbergtunnelns sédra mynning: Halterna i markniva
(+39 m) vid mynningen ligger éver miljokvalitetsnormen. Den bro som planeras
dver mynningen ar placerad ca 8 meter ovan mynningen (+47 m). Berékningarna
visar att halten pa bron ligger under normvérdet och i intervallet 35 - 45 pg/mé.

Ny bebyggelse vaster om Ryssbergstunnelns mynning: Det ndrmaste huset
vaster om tunnelmynningen ligger hogre an 6vre kant pa mynningen och ca 25 m
vasterut. Vid narmsta husets fasad har 25 - 30 pg/m® PM10 beraknats som vilket
innebdr att normen klaras.

Ny gata med dubbelsidig bebyggelse norr om Varmdéleden: Dygnsmedelhalten
vid de nya byggnadernas fasader har beraknats till 25 - 30 pg/m® PM10 och
miljokvalitetsnormen klaras.

Jamforelse med nationella miljmalen for PM10

Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer. For att
miljokvalitetsmalet ska klaras far inte halten det 36:e varsta dygnet dverstiga 30
ug/m? och arsmedelhalten far inte 6verskrida 15 pg/mé. Miljomalet for PM10
arsmedelvarde ar det mal som ar svarast att klara i Stockholmsomradet. Jamforelse
med miljomalen kan goras i Figur 5 och 6.

Miljomalen overskrids i stora delar av omradet. Vid den nya bostadsbebyggelsen
pa nya gatan norr om Varmdaéleden klaras malen vid byggnadernas fasader mot
norr. Vid den nya byggnaden 6ster om Kvarnholmens trafikplats 6verskrids malen
vid samtliga fasader. I omraden dar manniskor forvantas vistas overskrids malen pa
cykelvagen ovan Ryssbergets tunnelmynning, runt trafikplats Kvarnholmen och pa
delar av de tva underfarterna som forbinder omradena norr och séder om
Varmdoleden.
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L) PM10 dygnsmedelvérde

\ ar 2030
5 \\ o 20 - 25 ugim3
X kN Tunnelmy_l_'lnlng o 2530 pg/m3
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Bk, { 30 - 35 pug/m3 miljémal
35 - 50 pg/m3

I > 50 pg/m3 miljokvalitetsnorm

Ny bebyggelse
===== Tunnel

Figur 5. Beraknad dygnsmedelhalt &r 2030 av partiklar, PM10 (ug/m3) under det
36:e varsta dygnet. Overskrider halten pa kartan 50 pg/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan storre &n 30 pug/ms3 klaras inte miljpmalet.
\\\‘\.\ PM10 arsmedelvirde
Y ar 2030

kY — 10 - 15 ug/m3

% % Tunnelmynning .
15 - 20 pg/m3 miljdmal

We e -
695\ samt bro Gver I,/
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B, * o o 5
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. \Q)lmerl::\\\_‘ - ) Ny bebyggelse
.4/ 3 ======Tunnel
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Figur 6. Beraknad arsmedelhalt &r 2030 av partiklar, PM10 (ug/m3). Overskrider
halten p& kartan 40 pug/m? 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan
storre &n 15 pg/ms3 klaras inte miljmalet.
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Halter av kvavedioxid, NO2, ar 2030, jamforelse med
miljokvalitetsnorm och nationella miljomal

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for NO-

I Stockholmsomradet ar det miljokvalitetsnormen for NO, dygnsmedelvarde som
ar svarast att klara. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska
klaras far dygnsmedelhalten under det 8:e vérsta dygnet inte 6verstiga 60 pg/m?®,
arsmedelhalten inte dverskrida 40 pg/m?® och timmedelvérdet inte 6verskrida 90
ug/m? under det 176:e varsta dygnet. Figur 7 visar beréknad halt av NO, under det
8:e varsta dygnet for ar 2030 med ny bebyggelse och Figur 8 och 9 beraknad ars-
respektive timmedelhalt.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen klaras dverallt utom i markniva intill
Ryssbergstunnels mynning. Liksom for PM10 aterfinns de hdgsta halterna i
omradet pa Varmdoleden och intill Rysshergstunnelns mynning mot trafikplats
Kvarnholmen norra.

Varmdoleden, byggnader norr och séder om leden. Miljokvalitetsnormen klaras
vid byggnaden norr och sdéder om véagen. Dygnsmedelhalterna vid fasad ligger som
hogst i intervallet 38 - 46 pg/m?® NO,. vid byggnaderna soder om Varmdoleden.

Omradet runt Ryssbergstunnelns mynning: Miljokvalitetsnormen 6verskrids i
markniva i omradet vid mynning. Overskridandet sker inom vagomradet dar
manniskor normalt inte vistas.

Bilvag/cykelvag dver Ryssbergtunnelns mynning: Halterna i markniva (+39 m)
vid mynningen ligger 6ver miljokvalitetsnormen. Den bro som planeras dver
mynningen dr placerad ca 8 meter ovan mynningen (+47 m). Berékningarna visar
att halten pa bron ligger under normvarde och i intervallet 37 - 47 pg/mé.

Ny bebyggelse vaster om Ryssbergstunnelns mynning: Det narmaste huset
vaster om tunnelmynningen ligger hogre &n dvre kant pa mynningen och ca 25 m
vasterut. Vid narmsta husets fasad har 20 - 25 pg/m?® NO, beraknats som
dygnsmedelvérde och normen klaras.

Ny gata med dubbelsidig bebyggelse norr om Varmdoéleden: Dygnsmedelhalten
vid de nya byggnadernas fasader har beraknats till 28 - 32 ug/m?® och
miljokvalitetsnormen Kklaras.

Jamforelse med nationella miljomalen for NO,

Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara
végledande for myndigheter, kommuner och andra akttrer. For att
miljokvalitetsmalet ska klaras far inte halten arsmedelhalten dverstiga 20 pg/m3och
timmedelhalten inte 6verskrida 60 pg/m3under den 176:e varsta timmen.
Miljomalet for timme &r den tidsupplésning som &r svarast att klara i
Stockholmsomradet. Jamforelse med miljomalen kan goras i Figur 8 - 9

Miljomalet klaras i stort sett 6verallt dar manniskor forvantas vistas. Overskridande
sker endast inom vagbaneomradet pa Varmdoleden och vid Ryssbergstunneln
mynning samt vid en liten del av fasaden vid den nya byggnaden séder om
Varmdoleden.
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NO2 dygnsmedelvirde
&r 2030

[ 18 -24 ygim3
24 - 30 pg/m3
30 - 36 ug/m3
36 - 48 pg/m3
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Figur 7. Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3) under det 8:e
varsta dygnet ar 2030. Overskrider halten pa kartan 60 pg/m?3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal for dygnsmedelhalt saknas.

NO2 arsmedelvirde
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B 515 wgm3

[0 10- 15 pgim3
15 - 20 pg/m3
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Figur 8. Beréknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) ar 2030. Overskrider
halten pa kartan 40 pug/m3 6éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan
hogre an 20 pg/m? klaras inte miljomalet.
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NO2 timmedelvirde
ar 2030
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Figur 9. Beraknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) under den 176:e
varsta timmen &r 2030. Overskrider halten p& kartan 90 pug/m3 éverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten pa kartan hogre 4n 60 ug/m? klaras inte miljomalet.
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Exponering for luftféroreningar vid bebyggelse och vistelseytor

Miljokvalitetsnormer eller det nationella miljomalet Frisk luft utgor inte nagon
nedre gréans for nar luftféroreningar ger halsoeffekter. Sambandet mellan
luftfororeningar och halsopaverkan ar savitt forskning hittills visat linjart, vilket
innebdr att ju mer fororeningar man utsatts for desto storre halsopaverkan. Det ar
darmed viktigt med sé laga luftfororeningshalter som mojligt dar folk bor och
vistas. Barn &r speciellt k&nsliga for luftfororeningar, vilket innebadr att det &r
sarskilt viktigt med en bra luftmiljo dar barn vistas som t.ex. forskolor, skolor och
lekplatser.

For att skapa en sa bra miljo som maéjligt inom ett planomrade bor man darfor
strava efter att sanka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och
bostadsbebyggelse och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och
gang- och cykelbanor.

Berédkningarna visar att den nya bebyggelsen langs Varmdoleden till viss del
hindrar fororenad luft att na bakomliggande bebyggelse. Hoga halter av
luftféroreningar har dock beraknats vid byggnadernas fasader mot Varmdoleden
och omradet mellan véag och fasad bor inte anvandas som vistelseyta eller for gang-
och cykelbanor. Intag for frisklufsventilation for hus med fasad mot Varmddéleden
bor placeras i takniva eller vid fasad som inte vetter mot leden.

Bebyggelsen l&angs den nya gatan norr om Varmddleden bidrar till att utvadringen
av fororeningar blir nagot forsamrad jamfort med ett tankt alternativ utan
bebyggelse. Dock forhindrar den Ianga sédra byggnaden att fororeningar fran
Varmdoleden nar gaturummet vilket minskar exponeringen vid de nya bostaderna.
Husen far bra luftkvalitet och klarar i stort sett miljomalen.

Ovanfor Ryssbergstunnelns sédra mynning planeras en bil- och cykelvédg och
vaster om mynningen planeras bostader. Vid mynningen i markniva har hoga halter
luftfororeningar beraknats och omradet runt mynningen bor inte anvandas som
vistelseyta. De hoga halterna beror pa att mynningen omges av bergvaggar som
forhindrar omblandning av de fororeningar som orsakas av yttrafiken till och fran
tunneln och fororeningar som transporteras ut fran tunneln. Nar luften stiger uppat
sker dock en omblandning och i héjd med planerad vdg, 8 meter upp, har
luftféroreningshalterna minskat nagot. Innan den fororenade luften nar
bostadshusen sker ytterligare en inblandning av renare luft. Berédkningar visar att
halten vid bostadshusen inte 6verskrider miljokvalitetsnormen. Halten vid den
planerade bil- och cykelvagen har berdknats till strax under norm. Omradet runt
mynningen i markniva bor inte anvandas som vistelseyta, t ex for gang- och
cykelbanor.
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberékningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att
sakerstalla kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa
en rad platser. Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att
béasta mojliga dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda
vad galler kvaliteten pa berakningar av framtida halter vid olika planer och
tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet
(NFS 2016:9) ska avvikelsen i berdknade arsmedelvérden for NO, vara mindre an
30 % och for dygnsmedelvérden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska
avvikelsen vara mindre &n 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvérden
saknas).

I rapporten SLB 11:2017 [29] presenteras berdkningsmetoderna som anvands av
SLB-analys vid konsekvensberdkningar i samband med planer och
tillstandsarenden. Rapporten redovisar ocksa vilka osakerheter som finns i
berékningarna samt jamforelser mellan uppmatta halter och berdknade halter efter
att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga
avvikelserna efter justeringar bade fér PM10 och NO, &r mindre an 10 % fran
uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berdkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berékningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden)
appliceras samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran
jamforelserna med méatdata. Darfor blir osédkerheterna i framtidsscenarierna i hog
grad beroende av forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade
framtida trafikfloden och prognosticerad anvandning av branslen, motorer och
dack. For de totala halterna i framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas
utveckling till osékerheterna.

I denna rapport har en revidering av en tidigare berékning utforts. Nya berékningar
har utforts som sedan har kalibrerats mot de mer avancerade 3D-berdkningarna i
tidigare rapport. Osédkerheter uppkommer vid denna typ av revidering. | denna
rapport har ingen hansyn tagits till hur férandringar i bebyggelsen paverkar
halterna pa Varmdoleden utan revideringen har endast gallt forandringen av lokala
utslapp pa Varmdoéleden. Halterna vid husfasader langs med Varmdaéleden kan
darfor vara nagot underskattade.

Halterna pa den nya gatan norr om Varmdoleden har beréknats med forandrad
bebyggelse men det lokala haltbidraget fran Varmdéleden kan vara nagot
Overskattat da den nya bebyggelsen pa sodra sidan har hogre byggnadshojd och
langre huskropp &n i tidigare berékning. Forandringarna kan ge en mer skyddande
effekt for fororeningar fran Varmdaéleden an i tidigare bebyggelseutformning.

Ryssbergstunnelns bidrag till halterna har inte beraknats pa nytt da detta maste
goras med 3D modell. De nya berdkningsférutsattningarna beddms dock inte
paverka spridningen av fororeningar fran tunnelmynningen.
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Diskussion och slutsatser

De hogsta halterna i omradet har berdknats pa Varmdoleden och intill
Ryssbergstunnelns mynning mot trafikplats Kvarnholmen norra. Halterna orsakas
framst av trafikflodet pa Varmdoleden samt av de utslapp som orsakas av trafiken i
Ryssbergstunneln.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, dverskrids inom vagomradet pa
Varmdoleden, och i markniva vid Ryssbergstunnelns mynning. Normvardet
riskerar dven att 6verskrids vid delar av fasaden vid byggnaderna norr och séder
om Véarmdoleden. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras 6verallt utom i
markniva intill Ryssbergstunnels sédra mynning.

I omradet finns majligheter att planera sa att exponeringen for boende och de som
kommer att vistas i omradet blir sa lag som majligt. De nya byggnaderna norr och
soder om Varmdoleden &r utformade sa att bakomliggande bebyggelse skyddas
mot hdga luftféroreningshalter men hdga halter erhalls vid fasaderna mot leden.
Ryssbergstunnelns mynning ar omgiven av bergvaggar vilket medfor att
utvadringen av luftfororeningar ar dalig samtidigt som halterna forhindras att direkt
spridas i sidled till den nya hdgre beldgna bebyggelsen véaster om mynningen.

Vistelseytor bor inte laggas intill Varmdoleden, inte heller i markniva vid
Ryssbergstunnelns sédra mynning. Intag for frisklufsventilation for hus med fasad
mot Varmdoleden bor placeras i takniva eller vid fasad som inte vetter mot leden.

I denna utredning har inga nya berakningar med MISKAM-modellen utforts. Detta
beror pa att uppdraget har innefattat en revidering av tidigare berakning pa en mer
overgripande niva dar nya 3D-berakningar inte ingar. Beraknade halter pa
Véarmdoleden bedoms darfor vara nagot underskattade och halterna pa den nya
gatan norr om Varmdoleden kan vara nagot dverskattade. De nya
berakningsforutsattningarna bedéms inte paverka spridningen av fororeningar fran
tunnelmynningen vid Ryssberget.
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